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Analitik Sonuclarin Metrolojik izlenebilirligi

Sonucglarin karsilagarilabilir olmast icin metrolojik izlenebilirlige ihtiyacimiz var.
Bu brosiirde metrolojik izlenebilirlik kavramini agiklariz ve bir laboratuvarin sonuglarinin
izlenebilirligini nasil gosterecegini gostermek isteriz.

19. Yuzyilda izlenebilirlik

Bir zamanlar bir siit¢ii kiz mahalle bakkalindan
bir kilo un satin alir. Ertesi giin bu bakkala bir
kilo tereyagi satmak i¢in doner. Bakkal, siitcii
kiza tereyaginin 50 gram eksik oldugundan
yakinir.

— Bu ¢ok garip, der siit¢ii kiz, tereyagini
tartarken dogru agirligi elde etmek icin diin
bana sattiginiz unun kilosunu kullandim!

Gunumiizde izlenebilirlik
[zlenebilirlik, 6rnegin, bir kisinin atalar1 veya
bir iirlinlin menseini izleyebilme yetenegidir.
Kelime, Latince tractus = ¢izilmis veya fiil olan
trahere = ¢cizmek kelimelerine dayandirilabilir.

Izlenebilirlik rnekleme prosediirii, laboratuvar,
analist, metot gibi belgelere atifta bulunabilir,
ancak ISO/IEC 17025’te oldugu gibi biz dl¢iim
sonuglarinin izlenebilirligi ile ilgileniyoruz.
Yani, 6l¢tim sonuglar1, kullanilan metrolojik'
referanslara izlenebilir olmalidir. Segici olmak
i¢in biz burada metrolojik izlenebilirlik
kelimelerini kullantyoruz. Metrolojik
izlenebilirligin su anki VIM? tanimi:
bir olciim sonucunun, her biri él¢ciim
belirsizligine’ katkida bulunan
kalibrasyonlardan olusan belgelendirilmis
kesintisiz bir zincir araciligi ile belirli bir
referansa iliskilendirilebilme ozelligidir.
'Metroloji 6l¢tim bilimidir
’International Vocabulary of Metrology — Basic and General
Concepts and Associated Terms (VIM 3rd edition) JCGM

200:2012, www.bipm.org

Referanslar

Ideal olarak referanslar, SI birimlerinde ifade edilen
ulusal ve uluslararasi standartlarin degerleri olmalidir.
Izlenebilirlik kalibrasyonlar zinciri, izlenebilirlik
zinciri, ile gerceklestirilir. Sicaklik ve diger bir¢ok
fiziksel biiytikliik i¢in or. kiitle ve zaman gibi
izlenebilirlik nispeten kolayca kurulur.

Buna ek olarak, kimyada c¢alisma standartlar1, saflig
tanimlanmis maddeler, saf maddelerin ¢ozeltileri ve
matriks referans malzemelerdir.

Hacim, zaman, kiitle, kalibrasyon ¢éozeltisi ve sicaklik igin
elde ettigi dl¢iim degerlerinin izlenebilirligini bilmeyen bir
"analist”.

Sicaklik 6rnegi - Sl'ya izlenebilirlik

Bir numunenin sicakligi, kalibrasyonlar zinciri yoluyla
referansa, sicakligin 0 °C’deki Sl izlenebilirligi saglanmis
degerine izlenebilir.




Ornek - Ton baliginda civa

Bir ton balig1 6rneginde civa 6l¢iim sonucu (kiitle
kesri) (4,03 + 0,11) mg/kg’dir. Sonug, kuru kiitle
bazinda (ayr1 bir numune porsiyonunda 105 °C’de
12 h kurutularak tespit edilmistir) toplam Hg olarak
ve Ol¢iim belirsizligi %95 giivenilirlik araliginda
(kapsam faktorii, £ = 2) raporlanmistir. Bu
durumda, civa, mikrodalga par¢alama isleminden
sonra bir civa analizorii (soguk buhar atomik
spektroskopi) ile tayin edilmistir.

Numuneler, agirlik 6l¢iimii ile SI kiitle birimine
(kg) bagl bir kalibrasyon sertifikasina sahip
terazide tartilir.

Asit ile parcalanan numune, tireticisinin Sl¢iili
balon hacminin izlenebilirliginin ulusal bir
standarda oldugunu belgelendirdigi bir 6l¢iilii balon
kullanilarak seyreltilir.

Kalibrasyon egrisi, biiylikliik degeri sertifikada
(0,998 +0,005) mg/L (k =2) olarak belirtilen ve
saf civaya izlenebilir bir civa standardi olan SRM
(sertifikali referans malzeme) kullanilarak
hazirlanmstir.

Metot, toplam civa kiitle kesri (1,97 + 0,04) mg/kg (k= 2)
olan uygun bir matriks SRM kullanilarak gegerli
kilinmugtir. Bu gegerli kilmanin amaci metot
performansinin kontroliidiir.

SI Sistemi

Hacim, zaman, kiitle, kalibrasyon ¢ézeltisi ve sicaklik
icin elde ettigi dl¢iim degerlerinin izlenebilirligini bilen
bir "analist".

Cizimler Douglas Hasbun tarafindan yapilmistir.

Laboratuvar metrolojik izlenebilirligi nasil
gosterebilir?
Laboratuvarin civa sonucunun izlenebilirligini gostermesi
icin gerekli kanit agagida verilmistir:
1. civa ¢Ozeltisinin derisimi — bir SRM ¢dzeltisinin
sertifikasi
2. numunenin kiitlesi — terazinin kalibrasyon sertifikasi
3. dlciilii balonun hacmi — {ireticinin kalibrasyon sertifikasi
4. kurutma sicakligi — etiiv sicakliginin kalibrasyonu
5. parcalama sartlar1 — kalibrasyon, or sicaklik
6. kurutma siiresi — siradan saat veya kronometre

1. madde, kalibrasyon standardinin kalitesi ve
izlenebilirliginin saglanmasi i¢in 6zel dikkat
gerektirecektir.

2, 3 ve 6 numarali maddelerdeki izlenebilirlikler, yeterli
belirsizlige sahip ticari ekipmanlar kullanilarak kolaylikla
saglanabilir.

4 ve 5 numarali maddeler laboratuvarin daha dikkatli
olmasin1 gerektirir.

Metodun gegerli kilinmasinda matriks SRM kullanimi1
hayati derecede onemli, fakat kalibrasyon i¢in
kullanilmadigindan izlenebilirlik zincirinin bir pargasi
degildir. Bu SRM geri kazanim diizeltmesi i¢in kullanilirsa
izlenebilirligin bir parcasi olmalidir.

Olciim kalitesi

e Metodun gegerli killnmasi, bu laboratuvarda belirli bir
zamanda kullanilan metodun (kosullar kiimesi) amaca
uygun oldugunu ve tiim 6nemli etkilerin tanimlandigini
gosterir.

e Kiritik ekipmanlarin kalibrasyonu, metrolojik
izlenebilirlik zincirlerini tamamlar.

e Olciim belirsizligi metodun gecerli kilinmas1 ve
izlenebilirlikten tahmin edilir.

o Kalite kontrol (i¢ ve dis), 6l¢lim sonuglarinin
(belirsizligi ile birlikte) gegerli kilma sirasinda oldugu
gibi ayni1 kalitede oldugunu giivence altina alir.

Sonug¢

Bir 6l¢iim sonucunun izlenebilirligi, VIM tarafindan
tanimlanan metrolojik izlenebilirligi ifade eder. Sonug ile
SI birimleri veya tizerinde uzlagilan diger
standartlar/referanslar arasinda iligki kurar.

Analitik sonuglarin karsilagtirilabilirligi i¢in izlenebilirlik
esastir ve ISO/IEC 17025'in bir gerekliligidir.
Izlenebilirlik, iyi laboratuvar uygulamasinin takibiyle
kolayca saglanir.

Daha fazla bilgi
1. Eurachem/CITAC guide on Traceability www.eurachem.com.
2. Meeting the Traceability Requirements of 1ISO17025, 3 Ed,
V. Barwick, S. Wood (Eds), 2005, LGC www.lgegroup.com/nml




